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Inthisarticle，WeprOpOSe ahomogeneous modelfbr  
mixedcomplementarity problems（MCPs）0VerSym－  
metriccones，anddiscussitstheoreticalaspects．The  

modelisanaturalextensionofthemodelin 
monotone complementarity problems over the non－  
negative orthantin沢n．The analyses are based on  

【4】where the weighted paths for nonlinear mono－  

t．one MCPs are studied．We show the existence of  

apathhavingthefo1lowingproperties‥（a）Thepath  
is bounded and has s trivial starting point without 

anyregularityassumptionconcermngtheexistenceof  

f6asibleorstrictlyfeasiblesolutions．（b）Anyaccumu－  

1ation pointofthe pathis asolutionofthe homoge－  
neousmodel．（c）IftheoriginalproblemissoIvable，  

theneveryaccumulationpointofthepathgivesusa  
finitesolution．（d）Iftheoriginalproblemisstrongly  

infeasible，theneveryaccumulationpointofthepath  
glVeSuSafinitecertificateprovlnginfeasibility．   

2 MCPs〈⊃Ve『Symme七『五ccomes  

LetVbeann－dimensionalrealvectorspaceand（Vi7）  
beaEuclidianJordanalgebrawithanidentityelement  
e．WedenotebyKasymmetricconeofVwhichisa  

selトdualclosed convex cone．Itis known that．a cone  

inVissymmetricifandonlyifitistheconeofsquares  
OfVgivenbyK＝（xox＝X∈V）（cf・［2】）・   

TheMCPoverもhesymmetricconeisgivenby  

WesaythatanMCPis   

－hsymptotically）Jbasibleiffthereexists a bounded   

sequence（x（k），y（k），Z（k））⊆intKxintKx沢m   
suchthatlimk→∞F（x（k），y（た），Z（k））＝0，  

一助m油庸垂加鮎ifrO¢cl（ダ（∬×∬×沢m））・  

WeusethefbllowlngaSSumptiononthemapF・  

Assump屯ion2．1（i）Fis（ヱ，y）－equilevel－mOnOlone  

oれ 宜ね domαれ 乞．eリ ノ加・飢eγ甘（ご，肌Z）∽d   

（ェ′，y′，Z′）加＝兢edomαれ扉ダβα七慮的血タ  

グ（ご，弘之）＝ダ（ヱ′，y′，Z′），〈∬－∬′，y－y′〉≧0加んね・  

（ii）∫■ 山芋Z－ら0肌ded oれ慮ね domαれ 盲・eリ カr eu一   

叩（（ェ（た），y（た），Z（ん）））乞乃兢e domαれげF，げ   

（（諾（た），甘（ん）））α乃d（ダ（£（た），y（た），Z（た）））α柁ム0肌ded   
班e几兢e明視emCe‡z（七））由αね0み仇几ded．  

（iii）ダ（ご，y，Z）由z－わわec蜘e o几乞ねdomαれ豆・eリげ   

（ヱ，y，Z）α乃d（ェ，y，Z′）J豆e豆乃班e血mα査乃扉ダα乃d  

βα£哀痛ダ（∬，弘之）＝ダ（∬、肌Z′）兢e†もZ＝Z′・   

3 A払①mOgemeOⅧSmOde皿  

Inthissection，WeglVeahomogenousmodelforsoIving  
MCPswherethemapF：KxKx沢m→Vx沢mis  
ofthe fbrm  

ダ（ェ，y，Z）＝（y鵬ゆ1（∬，Z），ゆ2（諾，ヱ））   

andゆ ‥＝（¢1，ゆ2）：∬×沢m → V x沢m・Fbr  

the problem，WeCOnSiderthe following homogeneous  
model（HMCP）‥   

Find（∬，丁，y，㍍，Z）∈（〝×沢＋＋）×（∬×舵＋）×紀m，  

S・t．凡（∬，丁，肌K，Z）＝0，（諾，丁）。H（γ，K）＝O   

where凡：（∬×沢＋＋）×（∬×沢＋）×沢m→（Vx沢）×沢m  
a・nd（x，T）。H（y，PC）aregivenby  

凡（∬，T，y，K，Z）：＝  

Find（ヱ，弘之）∈∬×∬×沢m，  

S．t・ダ（∬，y，Z）＝0，ごOy＝0．  
（1）  

WhereFisacontinuouslydif托rentiablefunctionfrom  
∬×．打×況m to V x沢m．   

Observe the following nonlinear semidefinite pro－  
gram：  

Min O（x）s・t・G（x）∈qS竿，h（x）＝0 （2）  

WhereS‡istheconeofsemidefinitematricesinthe  
Set Sn ofn x n symmetric matrices，0：沢m→沢，  

G：沢m→Sn and h：沢m→沢P aregivensmooth  
mapplngS．Ithasbeenshownthatanoptimalitycondi－  

tionfbr（2）canbefbrmulatedasaproblemoftheform  
（1）underanappropriateconstraintqualiBcation【3】・  

y一丁ゆ1（ェ／T，Z／T）  

K＋仲1（諾／T，Z／T），エ〉＋  

丁ゆ2（鴛／丁，Z／丁）  
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（ii）〝〟ほ〃〟CPんαβαれα5ymp£0王立cα勒com〆eme†レ  

転句＝混血加（需，yこ，Z＊）＝（ェ＊，T＊，y＊，K＊，Z＊）  

ひ勅T＊＞0「k＊＞0ノ，仇eαmyαCC祝muJα如乃pOれ孟   

（∬H（0），yH（0），Z（0））＝（∬（0），丁（0），ひ（0），K（0），Z（0））  
扉班是bo肌dedpα兢P5α亡榔eβ丁（0）＞0（k（0）＞  

0ノ■   

Theabovetwotheoremsimplythatifwehaveanaccu－  

mulationpointorthecentralpathP，WeCanfindthat  

the originalMCP fallsinto exa・Ctly one ofthe three  

CategOriesinTablel．  

and  

（ご，T）0（仇K）：＝  

Wealsodefinethescalarproduct〈（x，T），（y，FC）〉H by  

〈（諾，T），（仇K））H：＝（∬，y）＋TK．   

For ease ofnotation，We uSe the followlng SymboIs：  

祐‥＝Vx沢，〝H‥＝∬×沢＋，ごH：＝（訂，丁）∈佑，  

yH：＝（y，lC）∈VL，anddefine4，H：＝（¢Hl，4｝H，）by  

¢Hl（エーI，Z）：＝  

（ 

＝0  othercases  StrOnglyinfeasible   

＞0   solvable   N／A  

T¢1（∬／T，Z／丁）  

－〈ゆ1（ェ／T，Z／T），エ〉－¢2（∬／丁，Z／T）Tz  

¢H。（ェH，Z）：＝丁¢2（ご／T，Z／T）．   

Wecanea5ilyseethatintKH＝intKH X沢＋＋and  Notethattheassumptioninthetheoremsisslightly  

ambiguous■sinceitisconcernedwiththehomogeneous  
mP4｝H，butnotwiththemapゆappearinginthe  

OrlglnalMCP．ThefollowingpropositionglVeSaClass  
of4，Sforl晶ich4JHSatisfiesAssumption2．1．  

Proposition4・3（i）77te map¢His monotone on   
int〟HX沢ml〃んeγほγer¢ぬmo乃0わ乃eO乃〟×沢m．  

l、  

（ii）r／もem叩凡五β（∬H，y11）－eγ叩ぴんere－mO乃0加eoれ   

int〝H Xint∬H X沢mぴんe†もeてノerゆ豆βmOれ0£0乃e O几  

＿打×沢m．   

（iii）nemapFhisz－boundedonintKHXintKl寸×沢m   

“止eれeUer¢乞βq伊？eαmdz－わ0肌ded抑∬×況m－  

（iv）77LemqPFLiszectiveo扇ntKHXintKHX甲m  
ぴんeγleγerゆ五βZ一打りeC血eoγ1∬．×沢m・   
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凡（ェH，yH，Z）＝  

NotethatsinceKH＝（械＝（x2，T2）‥XH∈th），the  
ClosedconvexconeKHisthesymmetricconeofVL．  

4 n/Iain results 

Thefo1low）ngtheoremsarethemainresults．   

Theorem4．1Suppose tha14，H Sati頭es＾ssumption  

g．J．   

（i）Tソけ几IJ「－’J－′．ヾ小川′′り′／り／／・・′叫／♪、√川ル／＝川√J・ヾ‖／川／証，  

（ii）rんe〟CPんαβ αβOg祝如れげα乃d o几gyげとんe  

月〃CPんα5α乃αβymp£0蕗cd郎血沈m（ヱこ，封ニ，Z＊）＝   

（∬＊，T＊，y＊，K＊，Z＊）ひ勅丁＊ ＞ 0．血統ねcαβe，   

（∬＊／T＊，yソT＊，Z＊／丁＊）五βαβOJ加ゎわmoJ「Cり．  

（iii）r加 〟CP乞β β細れタJy 五γ垂αβ哀別e げα乃d o励  

イ／／化J川J〔’P／J小 √細 り叫J岬／・油川J・、（小〟′・川   

（∬＊，T＊，y＊，K＊，Z＊）ひ砧んK＊＞0．   

Theorem4．2Suppose thatゆH Sati頭es Assumption  

2．J．   

（i）7Ⅵeβef  

P：＝（（ェH（f），yH（壬），Z（ま））：  

エHOHyH＝土e，  

ダ（£H，yH，Z）＝土ダ（e，e，0），f∈（0，1け  

jbrmsaboundedpath∈intKHXintKHX沢m・．Any  

〃＝・′川川J＝／…′り〃）川〆り／／／け／…川√’∴ヾ′川りヤ〃叩／ハト  

血勒compgemeγ血叩βOg祝－わm扉（骨材Cり・  
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